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Die Erfindung betrifft ein Hdrgerat. gemaB Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Horgerate empfangen allgemein Tonsignale und ver- 
starken oder modifizieren die Signale fur den Benutzer 
des Horgerates. Die vorliegende Erfindung betrifft ins- 
besondere Horgerate, bei denen Sprachsignale starker 
verstarkt werden sollen als Rauschsignale, um so die 
Klarheit des letztendlich dem Benutzer des Horgerates 
zugefuhrten Signales zu verbessern. 

Da Horgerate heute auf oder im menschlichen Ohr 
getragen werden, mtissen der Horgerateschaitkreis und 
die Batterie moglichst klein ausgefiihrt sein. Eine solche 
Schaltung muB daher kompakt sein und wenig Strom 
verbrauchen. Andererseits sollte die Schaltung so kom- 
plex wie moglich ausgebildet sein zur Erzeugung eines 
geeigneten Signales, um dem Horgeratebenutzer bei 
seiner besonderen Horschwierigkeit zu helfen. Viele 
Horgeratebenutzer haben beispielsweise Schwierigkei- 
ten beim Verstehen von Sprache, wenn gleichzeitig Hin- 
tergrundgerausche vorhanden sind. Die Schaltung fur 
die durch solche Personen benutzten Horgerate sollte 
daher Sprachsignale mehr verstarken als Rauschsignale. 
Durch die Fahigkeit der Hdrgerateschaltung, auf diese 
Weise zwischen Sprache und Rauschen zu unterschei- 
den und die Verstarkungspegel entsprechend einzustel- 
len, wird die Effektivitat des Horgerates und dadurch 
die Horfahigkeit des Benutzers des Horgerates wesent- 
lich verbessert. 

Durch die DE 30 27 953 ist ein Hdrgerat bekannt mit 
einem Tonfrequenzubertragungskanal, der eine fre- 
quenzselektive Schaltung mit einer Reihe von parallelen 
Bandfilterschaltungen aufweist und eine vorgegebene 
Gesamtbandbreite hat. Die frequenzselektive Schaltung 
gestattet, das ubertragungsgemaB in aneinander an- 
grenzenden Teilbereichen, in die die Gesamtbandbreite 
des Obertragungskanals aufgeteilt ist, individuell einzu- 
stellen. Mit dem Obertragungskanal ist eine Analysier- 
schaltung zum Ermitteln derjenigen Teilbereiche ge- 
koppelt, in denen die Schallenergie einer gewunschten 
Klangquelle hauptsachlich konzentriert ist. Die Filter- 
schaltung soil das Verhaltnis von Nutzschall zu Stor- 
schall verbessern und bevorzugt die Formanten der 
menschlichen Sprache und beriicksichtigt ferner die 
speziellen akustischen Charakteristika eines Gesprachs- 
partners. Hierzu ist eine Lernphase vorgesehen, in der 
das Horgerat eine Analyse des Tonspektrums des Ge- 
sprachspartners durchfiihrt, wobei der Signalpegel in 
den bestimmten Frequenzbandern analysiert wird. Fur 
jedes Frequenzband wird der zugeordnete Energiepe- 
gel gespeichert. Das Horgerat kann dann in die Be- 
triebsphase geschaltet werden, in der Teile der Ein- 
gangssignale in verschiedenen Frequenzbandern unter- 
schiedlich verstarkt werden in Abhangigkeit von den 
gespeicherten Werten. Der Frequenzbereich, in dem 
sich die Klangsignalenergie des Gesprachspartners 
hauptsachlich befindet, wird geringer gedampft als die 
anderen Frequenzbereiche. In einem mit Rauschsigna- 
len gefullten Raum kann somit die Stimme eines Spre- 
chers starker verstarkt werden als das Rauschen. Nach- 
teilig ist, dafl praktisch fur jeden Gesprachspartner eine 
neue Lernphase vorzusehen ist und dar das bekannte 
Horgerat somit bei mehreren Gesprachspartner prak- 
tisch unwirksam ist. 

Die DE 32 37 988 betrifft ein Horgerat, bei dem eine 
Filterschaltung und eine Detektorschaltung vorgesehen 
sind. Die Detektorschaltung wahlt mittels eines Tiefpas- 



ses aus einem Eingangssignal einen niederfrequenten 
Signalanteil aus. In Abhangigkeit vom Pegel dieses nie- 
derfrequenten Signalanteiles erfolgt eine Anderung der 
Grenzfrequenz der Filterschaltung; mit steigendem Pe- 
5 gel wird die Grenzfrequenz erhoht, wodurch Niederfre- 
quenzkomponenten der Rauschsignale unterdruckt 
werden sollen. Allerdings enthalt auch Sprache starke 
Niederfrequenzanteile, so daB die Gefahr besteht, daB 
die Schaltung dieses Horgerates die empfangenen Si- 

io gnale erheblich verfalscht wiedergibt. 

Die DE 31 31 193 betrifft ein Gerat zur [Compensa- 
tion von Gehorschaden. Hinter einem die Eingangs- 
schallsignale aufnehmenden Mikrofon ist eine Paralle- 
lanordnung aus mehreren Signalzweigen angeordnet, 

15 von welcher jeder aus jeweils einem frequenzselektiven 
Filter, einer pegelabhangigen Verstarkungsregelung 
und einer Anordnung zur nichtlinearen Signalverfor- 
mung besteht, gefolgt von einem die Teilsignale zusam- 
menfassenden Summierverstarker, der iiber einen End- 

20 verstarker mit einem Ausgangssignalwandler verbun- 
den ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Horgerat der eingangs genannten Art so 
auszubilden, daB eine verbesserte Abtrennung von 

25 Rauschsignalen erreichbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Ausbildung gemaB 
Kennzeichen des Anspruchs 1 gelost. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung mit einem 
variablen HochpaBfilter mit einer Abschneidefrequenz, 

30 die in Abhangigkeit vom uber den Steuereingang des 
Filters zugefuhrten Ruckkopplungs-Steuersignal vari- 
ierbar ist, und mit einem Sensor mit Ruckkopplungsfil- 
ter, Pegeldetektor und Glattungskreis, wobei der Sen- 
sor und das HochpaBfilter zusammenwirkend sowohl 

35 eine Einregelzeit als auch eine Auslosezeit definieren, 
die kleiner ist als die Einregelzeit, werden niederfre- 
quente Signale mit hoher Amplitude in Abhangigkeit 
vom vergangenen zeitlichen Verlauf des gefilterten Si- 
gnales gedampft, und zwar so, daB stetige niederfre- 

40 quente Rauschsignale mit hoher Amplitude gedampft 
werden. Hierzu wird die Abschneidefrequenz bei Vor- 
handensein von niederfrequentem Rauschen mit hoher 
Amplitude langsam erhoht, jedoch schnell erniedrigt, 
wenn das Rauschen aufhort. Das erfindungsgemaBe 

45 Horgerat weist ein verbessertes Rauschverhalten auf 
und verwendet hierzu relativ wenig Bauteile mit germ- 
gem Stromverbrauch, so dafl auch eine sehr kompakte 
Bauweise erreichbar ist. 

Vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildungen der 

50 erfindungsgemaBen Aufgabenlosung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand der beigefug- 
ten Zeichnung, die ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
zeigt, naher erlautert werden. 

55 Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform eines Horgerates, 

Fig. 2a eine erste grafische Darstellung eines hypo- 
thetischen Beispiels einer Hullkurve eines Mikrofonsi- 

60 gnales, das durch das Mikrofon des in der Fig. 1 gezeig- 
ten Horgerates erzeugt wird bei Vorhandensein von 
Rauschen, 

Fig. 2b eine zweite grafische Darstellung, die beispiel- 
haft ein Ruckkopplungssteuersignal zeigt, das die Sen- 
65 soranordnung des Horgerates als Reaktion auf ein gefil- 
tertes Signal erzeugen kann, 

Fig. 2c eine dritte grafische Darstellung, die beispiel- 
haft ein Ruckkopplungssteuersignal zeigt, das durch ein 
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bekanntes Horgerat als Reaktion auf ein gefiltertes Si- 
gnal erzeugt werden kann, 

Fig. 3a eine erste grafische Darstellung eines hypo- 
thetischen Beispieles einer HiiUkurve eines Mikrofonsi- 
gnales, das durch das in der Fig. 1 gezeigte Horgerat 
erzeugt wird bei Vorhandensein von Informationen ent- 
haltenden Tonsignalen, 

Fig. 3b eine zweite grafische Darstellung, die beispiel- 
haft ein Ruckkopplungssteuersignal zeigt, das die Sen- 
soranordnung des Horgerates als Reaktion auf ein gefil- 
tertes Signal erzeugen kann, 

Fig. 3c eine dritte grafische Darstellung, die beispiel- 
haft ein Ruckkopplungssteuersignal zeigt, das durch ein 
bekanntes Horgerat als Reaktion auf ein gefiltertes Si- 
gnal erzeugt werden kann und 

Fig. 4 ein schematisches Schaltbild der in Fig. 1 ge- 
zeigten bevorzugten Ausfuhrungsform. 

Die Fig. 1 zeigt die bevorzugte Ausfuhrungsform ei- 
nes Horgerates 10. Das Horgerat 10 weist ein Mikrofon 
12, ein variables Filter 14, einen Verstarkerwandler 16 
und eine Sensoranordnung lj8 auf. Das Mikrofon 12 
empfangt Information enthaltende Sprache und keine 
Information enthaltendes Rauschen und erzeugt ent- 
sprechende elektrische Mikrofonsignale. Das Mikrofon- 
signal weist sowohl eine Frequenzcharakteristik als 
auch eine Amplitudencharakteristik auf. Das Filter 14 
empfangt das Mikrofonsignal und erzeugt ein gefiltertes 
Signal fur den Verstarkerwandler 16. 

Das Filter 14 in der bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
ein HochpaQfilter mit einem Ruckkopplungssteuerein- 
gang 20. Die Abschneidefrequenz des Hochpafifilters 
andert sich mit dem uber den Steuereingang 20 aufge- 
nommenen Steuersignal. Das variable Filter 14 stellt ein 
mittels HochpaB gefiltertes Signal des Mikrofonsignales 
zur Verfugung, das das gefilterte Signal darstellt. 

Der Verstarkerwandler 16 umfaBt einen veranderba- 
ren Hauptverstarker 22 und einen Empf anger 24. Der 
Hauptverstarker 22 empfangt das gefilterte Signal und 
erzeugt ein verstarktes Signal mit einer unterschiedli- 
chen charakteristischen groBeren Amplitude und fiihrt 
dieses dem Empfanger 24 zu. Der Empfanger 24 emp- 
fangt das verstarkte Signal des Hauptverstarkers 22 und 
erzeugt ein akustisches Signal fur den Benutzer des 
Hdrgerates. Die Verstarkung des Hauptverstarkers 22 
kann eingestellt werden, um die Lautstarke des vom 
ff Horgerat 10 erzeugten Tones zu verandem. 

Die Sensoranordnung 18 weist eine Schwellwert- 
steuerung 25, ein Riickkopplungsfilter 26, das ein Band- 
paBfilter ist, einen Pegeldetektor 30 und einen Glat- 
tungskreis 32 auf. Die Schwellwertsteuerung 25 erlaubt 
die Einstellung des Pegels unter den Wert, bei dem die 
Sensoranordnung 18 nicht anspricht. Das BandpaBfilter 
26 empfangt das gefilterte Signal und erzeugt an seinem 
Ausgang deri Anteil jedes gefilterten Signales, der be- 
sondere Charakteristika aufweist. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform weist das 
BandpaBfilter 26 eine Mittenfrequenz von etwa 250 Hz 
auf. Komponenten des gefilterten Signales im Fre- 
quenzband um 250 Hz werden auf den Pegeldetektor 30 
ubertragen. Diese Komponenten werden der Einfach- 
heit halber als das BandpaBsignal bezeichnet. 

Der Pegeldetektor 30 ermittelt, ob ein Teil des Band- 
paBsignales des BandpaBfilters 26 einen besonderen 
vorbestimmten Amplitudenpegel ubersteigt. Wenn dies 
der Fall ist, gibt der Pegeldetektor 30 ein Aktivierungs- 
signal an den Glattungskreis 32 ab. Der Glattungskreis 
32 wiederum gibt ein Ruckkopplungssignal an den 
Steuereingang des veranderlichen Filters. Das Ruck- 
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kopplungssignal ist abhangig von dem letzten Zustand 
des gefilterten Signales, das die Sensoranordnung 28 
abgetastet hat. 

Im allgemeinen bevorzugen die Benutzer von Horge- 
5 r&ten eine hdhere Verstarkung der Informationen ent- 
haltenen Tone, beispielsweise Sprache, durch das Hor- 
gerat als des Umgebungsrauschens. Ein solches Umge- 
bungsrauschen kann beispielsweise Gemurmel aufwei- 
sen, dh. den Summierungseffekt, den einer erfahrt, 
io wenn er einen groben Raum mit Leuten betritt, die 
gleichzeitig sprechen. Auch wenn Gemurmel aus unter- 
schiedlichen Stimmen und Tonen besteht, ergibt die Ge- 
samtwirkung aller zugleich sprechenden Stimmen ein 
Rauschen. Wenn ein solches Rauschen um den gleichen 
is Betrag verstarkt wird wie die Stimme einer Person, die 
beim Hdrgeratbenutzer steht und mit diesem spricht, 
kann der Hdrgeratbenutzer Schwierigkeiten haben, 
zwischen dem Rauschen (den aufsummierten Tonen al- 
ler zur gleichen Zeit sprechenden Stimmen) und der 
20 bestimmten Stimme, die der Hdrgeratbenutzer verste- 
hen will, zu unterscheiden. 

Es wurde festgestellt, daB die Reduzierung des Nie- 
derfrequenzganges eines Horgerates in einer solchen 
Situation die Verstandlichkeit des Signales verbessert, 
25 das fiir den Horgeratebenutzer letzten Endes erzeugt 
wird. Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform kdnnen die 
gewiinschten Sprachsignale, die durch das Drohnen ei- 
nes solchen Gemurmels gestort sind, mit reduzierter 
Niederfrequenzwiedergabe verstarkt werden im Ver- * 
30 gleich zu Mikrofonsignalen, die rauschfreier Sprache 

zugeordnet sind. s 
Es sei angemerkt, dar Mikrofonsignale dazu neigen, 5 
dem Umgebungsrauschen charakteristische Merkmale _ 
aufzupragen, wie groBe Amplitude, im wesentlichen sta- 
35 bilen Zustand (mit einer einen im wesentlichen konstan- 

ten Pegel aufweisenden Amplitudenhullkurve), niedrige * „ r , 
Frequenz (geringer als 500 Hz). Lediglich zu Darstel- - % 
lungszwecken ist in der Fig. 2, oben, eine erste grafische ^ 
Darstellung gezeigt, die ein Beispiel eines hypotheti- ^ 
40 sches Signales zeigt, das durch das Mikrofon 12 erzeugt - ^ 
werden konnte, wenn das Horgerat 10 Umgebungsrau- , i. 
schen ausgesetzt ist. Ein Beispiel eines hypothetischen 
Signales, das durch das Mikrofon 12 erzeugt werden 
konnte, wenn das Horgerat 10 von Information enthal- 
45 tenden Tonen oder Sprache beaufschlagt wird, ist als 
erste grafische Darstellung in der Fig. 3, oben, gezeigt. 

Die HiiUkurve der Signalamplitude (die Wellenform, 
die sich ergibt, wenn aufeinanderfolgende Signalspit- 
zenwerte miteinander verbunden werden) ist entlang 
50 der vertikalen Achse gezeigt; die Zeitachse ist die hori- 
zontal Achse. 

Wie die Beispiele nach den Fig. 2 und 3 zeigen, haben 
das Rauschsignal der Fig. 2 und das Sprachsignal der 
Fig. 3 die gleiche SpitzenampUtude. Beispielhaft sei an- 
55 genommen, daB beide Mikrofonsignale, die den Fig. 2 
und 3 zugeordnet sind, etwa die gleiche Frequenz — 
unter 500 Hz — aufweisen. 

Es wurde festgestellt, daB die Sensoranordnung 18 fiir 
das oben in der Fig. 2 gezeigte Mikrofonsignal ein 
60 Ruckkopplungssteuersignal dem Steuereingang 20 des 
. veranderbaren Filters zufiihren sollte, so daB die Ab- 
schneidefrequenz des Filters 14 nach oben bewegt wird, 
um die niederfrequenten Komponenten des Mikrofonsi- 
gnales im wesentlichen zu sperren. Fiir das oben in der 
65 Fig. 3 gezeigte Signal jedoch sollte das Ruckkopplungs- 
steuersignal, das dem Steuereingang 20 des Filters 14 
zugefiihrt wird, bewirken, daB das Filter 14 eine im we- 
sentlichen niedrigere Abschneidefrequenz beibehalt; 
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hierdurch wird erreicht, daB das meiste des Niederfre- 
quenzsignales im wesentlichen zum Verstarkerwandler 
16 durchgelassen wird und fur den Benutzer des H6rge- 
rates verstarkt und als akustisches Tonsignal erzeugt 
wird. 

Das vom Glattungskreis 32 gelieferte Riickkopp- 
lungssignal spricht an auf die vorhergehenden zuvor 
durch das Mikrofon 12 erzeugten Signale. Der Glat- 
tungskreis erhoht das Ruckkopplungssignal verzogert, 
wenn beispielsweise das Mikrofon 12 zunachst kein Si- 
gnal erzeugt und dann damit beginnt, ein Signal dem 
Filter 14 zuzufuhren, d. h. daB der Glattungskreis 32 eine 
langsame Einregelzeit hat. Nachdem das Mikrofon 12 
fur eine betrachtliche Zeitperiode ein Niederfrequenzsi- 
gnal erzeugt hat, wird jedoch der Glattungskreis 32 be- 
ginnen, ein Ruckkopplungssteuersignal dem Steuerein- 
gang 20 des veranderbaren Filters 14 zuzufuhren. 

Sollte die Niederfrequenzkomponente des Mikrofon- 
signales weiter anstehen, wird der Glattungskreis 32 
weiterhin ein Ruckkopplungssteuersignal abgeben, urn 
die Abschneidefrequenz des (HochpaB) Filters 14 auf 
einem hohen Wert zu halten. Wenn jedoch die Nieder- 
frequenzkomponente des Mikrofonsignales abrupt ab- 
fallt, fallt das Steuersignal fur das variable Filter 14 lang- 
sam ab. Die Zeit bis zu diesem Abfall stellt die Abfallzeit 
des Glattungskreises 32 dar und ist kurz relativ zur Ein- 
regelzeit. 

Das Signal in der Fig. 2a kann angesehen werden als 
ein solches, das lange Perioden mit konstantem Tonpe- 
gel ("A") aufweist mit relativ kurzen Einbruchen gerin- 
gerer Amplitude ("B"). Von diesem Signal sagt man, daB 
es eine hohe "Arbeitszyklus w -Httllkurve hat. Der Ar- 
beitszyklus bezieht sich auf das Zeitverhaltnis hoher 
Amplitudenteile zu niedrigen Amplitudenteilen der Si- 
gnalhullkurve. Das Signal in Fig. 3a weist hohe Spitzen- 
amplituden ("A") kurzerer Zeitdauer und geringere Am- 
plituden ("B") langerer Zeitperioden auf. Dieses Signal 
weist eine niedrigere. Arbeitszyklusfiilkurve auf. Es ist 
nicht notwendig, daB die Signale in den Fig. 2a und 3a 
periodische und gut definierbare Amplitudenanderun- 
gen aufweisen wie gezeigt. Sprache und Rauschen zei- 
gen deutliche Rauschamplituden- und -periodencharak- 
teristika, die oben beschriebenen Signale jedoch repra- 
sentieren Hiillkurvendifferenzen, die auftreten konnen 
und ein besseres Verstandnis der Beeinflussung erlau- 
ben, die der Arbeitszyklus der Hullkurve auf das Aus- 
gangssignal des Amplitudendetektors mit unterschiedli- 
cher Einregelzeit- und Auslosezeitcharakteristik ausiibt. 

Solche Ruckkopplungssteuersignale sind grafisch 
wiedergegeben durch die zweiten mittleren Darstellun- 
gen in den Fig. 2b und 3b. In der Fig. 2b bleibt das 
Ruckkopplungssteuersignal im wesentlichen hoch (nahe 
"A"), wodurch die veranderbare Abschneidefrequenz 
des veranderbaren Filters 14 in einer hohen Lage bleibt. 
Fur den in der Fig. 3b gezeigten Fall ist das Ruckkopp- 
lungssteuersignal jedoch im wesentlichen geringer als 
das in der Fig. 2b gezeigte Ruckkopplungssteuersignal. 
Hieraus resultiert, daB die Abschneidefrequenz auf ei- 
nem wesentlich niedrigeren Pegel gehalten wird. Hier- 
aus resultiert, daB ein groBerer Teil des Niederfrequenz- 
signales, das dem Beispiel nach Fig. 3 zugeordnet ist, 
zum Verstarker-Wandler 16 durchgelassen wird. 

Bei typischen Systemen mit automatischer Verstar- 
kungssteuerung sind die Einregelzeiten im Vergleich zu 
den Auslosezeiten klein. Dies ergibt im wesentlichen ein 
Spitzenabtastsystem. Wenn solche herkommlichen Sy- 
steme mit automatischer Verstarkungssteuerung einge- 
setzt werden, neigt die gefilterte Sperrverzogerungs- 
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steuerspannung dazu, den Spitzen der Mikrofonsignal- 
Hullkurve zu folgen. 

Dies ist beispielhaft in den Fig. 2c und 3c dargestellt. 
Es ist jedoch festgestellt worden, daB die Steuerspan- 
nung dazu neigt, eher den minimalen Werten der Hull- 
kurve der Steuerspannung zu folgen, wenn die Einregel- 
zeit relativ zur Auslosezeit erhoht wird, wodurch das 
Horgerat in die Lage versetzt wird, zwischen Sprache 
und Rauschen zu unterscheiden, und wodurch eine gro- 
Bere Niederfrequenzreduktion fur Rauschen als fur 
Sprache mit gleicher Spitzenamplitude wie das Rau- 
schen erreicht wird. 

Wie in der Fig. 4 gezeigt ist, stellt das veranderbare 
Filter eine standardmaBige Konstruktion dar mit einem 
Kondensator 34, einem Widerstand 36 und einem Tran- 
sistor 38. Der Transistor 38 ist ein NPN-Transistor, der 
beziiglich seiner normalen Beschaltung mit inverser Po- 
laritat geschaltet ist. (Hierdurch wird eine geringere 
Offsetgleichspannung uber den Kollektor- und Emitter- 
anschliissen des Transistors 38 erzeugt.) Der Transistor 
38 weist eine Basis auf, die den Riickkopplungssteuer- 
eingang 20 darstellt. 

Der Transistor 38 ist parallel zum Widerstand 36 ge- 
schaltet. Auf diese Weise wird der Widerstand 36 durch 
die reduzierte Kollektor/Emitterimpedanz des Transi- 
stors 38 parallel geschaltet und wird die Abschneidefre- 
quenz des variablen (HochpaB-) Filters 14 nach oben 
bewegt, wenn der Betriebszustand des Transistors 38 in 
einen vollen Ein-Zustand ubergeht. Umgekehrt wird der 
Widerstand 36 nicht parallel geschaltet und befindet 
sich die Abschneidefrequenz des Filters 14 auf einem 
niedrigen Pegel, wenn der Transistor 38 in den Aus-Zu- 
stand ubergeht. 

Der Verstarker-Wandler 16 weist einen FET-Quei- 
lenspannungs-Folgeregler 40, einen Verstarkungsein- 
stellwiderstand 42, einen Gleichstromsperrkondensator 
44, einen veranderbaren Hauptverstarker 46 und den 
Empfanger 24 auf. Der Transistor 40 bewirkt eine Impe- 
danzpufferung zwischen dem Filter 14 und dem Rest des 
Schaltkreises. Der Widerstand 42 stellt die Verstarkung 
des Verstarkers 46 ein, und der Kondensator 44 sperrt 
die Gleichspannungskomponente des Quellspannungs- 
Folgereglers vom Hauptverstarker 46. 

Der Schwellwertsteuerkreis 25 in der Sensoranord- 
nung 18 umfaBt ein Potentiometer 48. Das Potentiome- 
ter 48 kann manuell eingestellt werden, urn die Empfind- 
lichkeit der Sensoranordnung 18 zu verandern. 

Das BandpaBfilter 26 umfaBt einen Umkehrverstar- 
ker 50 zusammen mit einem ersten Kondensator und 
einem ersten Widerstand 52,54 und einem zweiten Kon- 
densator und einem zweiten Widerstand 56, 58. Der er- 
ste Kondensator und der erste Widerstand 52, 54 be- 
stimmen die untere Abschneidefrequenz des BandpaB- 
filters 26, und der zweite Widerstand und der zweite 
Kondensator 56, 58 bestimmen die hohere Abschneide- 
frequenz des Filters 26. Die Widerstande 58 und 54 be- 
stimmen die Verstarkung des BandpaBfilters im Band- 
paB. Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform weist das 
Filter 26 eine Mittenfrequenz von etwa 250 Hz auf: Si- 
gnale mit einer Frequenz zwischen etwa 100 und 350 Hz 
werden durch das BandpaBfilter 26 ubertragen zur Zu- 
fuhrung des BandpaBsignales zum Pegeldetektor30. 

Der Pegeldetektor 30 weist einen Umkehrverstarker 
60, einen ersten Widerstand 62, einen Kondensator 64, 
eine 0,9-Voltquelle 66, einen zweiten Widerstand 68 und 
eine Schottky- Diode 79 auf. Der erste Widerstand 62 
und der Kondensator 64 fiihren das BandpaBsignal dem 
Umkehrverstarker 60 zu. Der Kondensator 62 bewirkt 
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eine Gleichspanhungssperrung. Wenn der BandpaBsi- 
gnalstrom durch den Widerstand 62 den Strom uber- 
steigt, der von der 0,9-Voltquelle 66 uber den Wider- 
stand 68 zugefuhrt wird, erzeugt der Umkehrverstarker 
60 ein Aktivierungsamplitudensignal fur den Glattungs- 5 
kreis 32. Die zwischen dem AusgansanschluB und dem 
Eingangsanschlag des Pegeldetektors 30 geschaltete 
Schottky-Diode 70 weist eine DurchlaBspannung von 
03 Volt auf, wodurch der Pegeldetektor 30 weniger 
empfindlich gemacht wird beziiglich Anderungen der 10 
Batteriespannung des Horgerates 10. 

Der Glattungskreis 32 empfangt lediglich dann ein 
Aktivierungssignal, wenn das gefilterte Signal eine be- 
stimmte Amplitude erreicht hat, bestimmt durch den 
Pegeldetektor 30. Der Glattungskreis 32 umfaBt einen 15 
RC-Schaltkreis, der einen Widerstand 72 und einen 
Kondensator 74 aufweist 

Der Glattungskreis 32 empfangt das Aktivierungssi- 
gnal und ftihrt entsprechend das Riickkopplungssignal 
dem Ruckkopplungssteuereingang 20 des veranderba- 20 
ren Filters 14 zu. Der Glattungskreis 32 weist eine An- 
stiegszeit von etwa einer Sekunde und eine Abfallzeit 
von etwa 300 Millisekunden auf. Es sei darauf hingewie- 
sen, daB bei der bevorzugten Ausfiihrungsform die Ab- 
fallzeit vorzugsweise geringer ist als die Halfte der An- 25 
stiegszeit. Dementsprechend kann das dem Ruckkopp- 
lungssteuereingang 20 zugefuhrte Riickkopplungssignal 
im allgemeinen den grafischen Darstellungen nach den 
Fig. 2b und 3b entsprechen. 

Dementsprechend ubertragt der Glattungskreis 32 30 
groBere Ruckkopplungssignale auf den Ruckkopp- 
lungssteuereingang 20 fur Mikrofonsignale mit stabile- 
rem Zustand (beispielsweise Rauschsignale), verglichen 
mit einem Mikrofonsignal mit der gleichen Spitzenam- 
plitude, jedoch mit mehr dynamisch variierender Ampli- 35 
tude (beispielsweise Sprachsignale). Das relativ zum 
Sprachsignal erzeugte groBere Riickkopplungssignal 
fur das Rauschsignal wiirde bewirken, daB die Abschnei- 
defrequenz des variablen Filters 14 fur das Rauschsignal 
zu hoheren Werten bewegt wird, wodurch sich eine gro- 40 
Bere Niederfrequenzwiedergabedampfung des Horge- 
rates ergibt. Ein Sprachsignal mit der gleichen Spitzeri- 
amplitude konnte eine geringere Niederfrequenzdamp- 
fung erfahren. 

45 
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signal in Abhangigkeit von wenigstens einem Teil 
des gefilterten Signales mit einer in einem vorbe- 
stimmten Bereich liegenden Frequenz abgibt, 
einen Pegeldetektor (3) zum Empfang des gefilter- 
ten Sekundarsignales und zur Erzeugung eines Ak- 
tivierungssignales, wenn die Amplitude des gefilter- 
ten Sekundarsignales einen vorbestimmten Pegel 
ubersteigt, und 

einen Glattungskreis (3) aufweist, der das Riick- 
kopplungs-Steuersignal in Abhangigkeit vom vom 
Pegeldetektor zugefuhrten Aktivierungssignal dem 
variablen Filter zufiihrt, wobei der Sensor (1) das 
variable Filter (1) zusammenwirkend sowohl eine 
Einregelzeit als auch eine Auslosezeit, die kleiner 
ist als die Einregelzeit, definieren. 

2. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Glattungskreis (32) und der Pe- 
geldetektor (3) zusammenwirkend sowohl eine An- 
stiegs- und Abfallzeit, die kleiner als die Anstiegs- 
zeit ist, definieren. 

3. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ruckkopplungsfilter (26) ein 
BandpaBfilter ist. 

4. Horgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das BandpaBfilter eine Mittenfre- 
quenz von 250 Hz aufweist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Horgerat mit einem Mikrofon (12) zur Aufnahme 
eines Tonsignales und zur entsprechenden Erzeu- 
gung eines elektrischen Mikrofonsignales, das so- 50 
wohl eine Frequenz- als auch Amplitudencharakte- 
ristik aufweist, 

mit wenigstens einem Filter (14) zur Aufnahme des 
Mikrofonsignales, das einen Ruckkopplungs- 
steuereingang fur ein Ruckkopplungs-Steuersignal 55 
aufweist, 

mit einem Wandler (16) zum Empfang des gefilter- 
ten Signales und zur entsprechenden Erzeugung 
eines Tones und 

mit einem Sensor zur Auswertung des gefilterten eo 
Signales und zur Erzeugung des Ruckkopplungs- 
Steuersignales, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Filter (14) ein variables HochpaBfilter mit einer Ab- 
schneidefrequenz ist, die in Abhangigkeit vom uber 
den Steuereingang zugefuhrten Ruckkopplungs- 65 
Steuersigna 1 variierbar ist, der Sensor (18), 
ein Ruckkopplungsfilter (2) dem das gefilterte Si- 
gnal zugefuhrt ist und das ein gefiltertes Sekundar- 
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